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Stunde am Wasserbade erhitzt. M e  
Tierkohle versetzt iind heiB filtriert. 
aich das  Osrzon in reichlicher Menge 

Losung wurde mit etwos 
Beim Abkiihlen schied 

in charakteristischer Form 
Bus. Es wurde nbgeaaugt und mehrmals aus heibem, pyridinhaltigeni 
Wasser umgeliist. 1)ie Substanz zeigte dann denselben Schmelz- 

,punkt und dnsselbe Drehungsvermogen wie das  &Ribose- J)erirat. 
dni Cnpillarrohr rnsch erhitzt, schmolz es gegen 163-164O (korr.). 

0.0684 g des Osazons wiirden i n  5 ccm Pyridin-Alkohol-Gemiscli 
aufgelost. . Im 0.5-dm-Hohr bei Natriumlicbt drehte die L6sung 0.32' 
nach links. Wenn dieser Wert fur 0.2 g Substanz i n  10 ccm geliist 
und im 1-dm-Rohr umgerechnet wird, betriigt e r  -0.94O. Dieser Wert 
stimmt ganx gut mit dem beini reinen Ribosazon erhaltenen iiberein '). 

C I H ~ ~ N ~ O ~ .  Ber. N 17.08. Gef. N 17.19. 

D s  das Xylosazon iu  den LoslichkeitsverbBltnissen sehr dem Ri- 
bose-Derivat Ghnelt, ist es  vollatandig nusgeschlosseo, dal3 wahrend der 
h r s t e l l u n g  oder des Umliisens das Xylosazon, wenn es vorhmden 
war ,  entfernt wurde. 

9.1206 g Sbst.: 17.4 ccrn N (210, 763 mm). 

487. P. A. Levene und W. A. Jacobe: 
6ber die Hefe-NuoleinelLure. III. 

[Aus dem Rocke~eller-Institute for Medical Resemli, New York.] 
(Eingcgangen nm 2. Auguet 1910.) 

Unsere Aoffassung uber die Konstitution der Hefe-Nucleinsaure 
t e r u h t e  auf folgenden Tatsachen: Bei der Hydrolyse der Substanz 
mittele MineralsBuren wurden die iolgenden Bestandteile erhalten : 
Adenin, Guanin, Cytosin, Uracil, &Ribose und Phosphorslure. Bei 
d e r  Hydrolyse mit schwach dknlischen Losungen erhielt man Pro- 
d u k t e  der  intermediirren Spaltung, die von Phosphorsiiure frei waren 
und die Eigenschaften der Glykoside b e d e n .  Auch bei der Hydro- 
lyse mittels gnnz verdlinnter Mineralsiiuren lieBen sich unter be- 
stimmten Bedingungen Komplexe partieller Hydrolyse gewinnen , die 
alle phosphorhaltig waren und entweder nur eine Rase im Molekiil 
enthielten oder ganz basenfrei waren. Die Znhlen der Elementarana- 
lyse stimmten a m  besten auf die Formel: G ~ H ~ ~ O ~ ! ~ N I S P I .  Diese Tat- 
sachen und die Betrachtiingen 3, die an einer anderen Stelle dargelegt 
-- -___ 

I )  Vergl. FuOnote 3 aut S. 3149. 
3 Biochem. Xtschr. 17, 120 [1909]; diem Rerichto 43,2703, 2171 L19091. 
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waren, fiihrten zu der vorliiufigen Auffassung uber die Zusammen- 
setzung des Molekals der Hefe-Nucleins'iure in Form der folgenden 
schernatischen Darstetlungl): 

' 0  

/o 

O=P' OH C,HeO, .C ,RNs 

0 =P, ,o C,H,OI.C,H,N,O ' 

0 =P/-----CrHsO, .CsH,N,O 

O=P----- \oII CsHe01 .CtHaKOs 

Der  Teil dieses Formelbildes, welcher die Bindung der Puriu- 
h e n  im Molekiil yeranscbaulicbt, lieB sich durch die Aullindung 
zweier Pentoside des Adenosins und dea G uanoains bestatigen. 

Nun aber sind Tatsachen bekannt, die mit der Annahme der 
Identitlit der Bindungsforrn der  Pyrimidinbasen und der der Purine 
nicht ganz im EinklanR stehen. Bei der Deatillation der Nuclein- 
siiure mit Salzsaure vom spez. Gcwicht 1.OG lieD sich eine Menge 
Furfurolphloroglucid g e w h e n ,  die einem Gehalt von etwa 25 YO an 
&Ribose entsprach. Diese Zahl deutet auf Anwesenheit von nur  
zwei Molefiilen der Pentose in  dem NucleinsBure-Molehtil. Sollten 
auch die Pyrimidine in pentoseartiger Form gebunden sein, so wurden 
vier Molektile Pentose vorhanden sein massen, und es miifiten dann 
48 0 l 0  Pentose irn Molekiil der Nucleinsirure anwesend sein. Ferner 
lassen sich die Purine der Nucleinsliiire aus dem- Molekiil scbon 
durch Rant kurzes Erbitzen mittels verdunnter MineralsPuren in Frei- 
heit setzen, wahreod zur Darstellung der  Pyrimidinbasen ein tieferes 
Eiogreifen nbtig ist. AuQerdem sind noch von anderen Seiten Be- 
denken uber die Anwesenbeit von Pyrimidinbasen im Molekul der 
Nucleinsiiure ausgesprochen worden. So neigen sich B u r ian ' )  und 
S c h m i e d e b e r g ' )  der Annahme zu ,  dafi das  Cytosin sekundar B U Y  

den Purinbrrsen entsteht, und S t e u d e l ' )  ist der Ansicht, daB auch 
i n  der Hefe-Nucleinsiiure das  Uracil primiir nicht existiert. 

Es ist klar, da13 die folgenden Fragen weiterer Aufkliirung be- 
diirftig m'aren: 1. 1st d m  Cytosin, welcbes bei der Hydrolyse der 
Nucleinsiiure vorkommt, durch die Zersetzung der Purinbasen ent- 
atanden? 2. Wenn oicht, in  welcher Form ist es d a m  im Molekiil der 

1) Mit der LBeung der Frage fiber die genauc Natur der Bindung der 
einzelnen Nucleotide im Moleliiil der Nucleinbfiure sind a i r  ' jetzt Beschiftigt. 

3 Ergebnisse der Physiol., 3. Jahrg., I. Abt. 98 [ l a ] ;  Ztschr. f. phy 
aiol. Chem. 61, 438 [1907]. 

'3 Arch. f .  exp. Path. u. Pharm. I?, 309 [1907]. 
') Abder l ia ldens  Arbeitsrncthoden 2, 591, [1910]. 
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Hete-Nucleineiiure gebunden? 3. 1st auch das  Uracil im hlolekiil d e r  
Hefe-Nucleinsiiure primiir vorhanden? 

In vorliegeoder Untersucbung wird bewiesen, d a 8  das Cy t o s i  n 
nicbt aus Purinbasen bei der Spnltung der Nucleinsaure entsteht, 
iind weiter, da13 dns Cytosin nicht in Form eioes Pentosids im 
Molekul der Nucleinsiiure gebunden ist. Es ist n o s  nirrnlich gelungen, 
eine Substanz zu gewinnen. deren Zusamrnensetzung nrn besten nit 
tler theoretischen Formel GHIrOaN3 ubereinstimmt. Die freie Snb- 
stnnz ist zwar nicht in krystnllinischer Form erhalten worden. wohl 
aber ihre Derivate, mvie das Siiltat, Chlorhydrat, Pikrnt und dns Ben- 
zoylderivnt. Weiter lie13 sich die Sulstnnz in  das  entsprecbende 
Urncilderirat CsHlrOaN, iiberfiibren, welches sich krystnllisieren lien. 
Beqoernlichkeitsbalber schlagen wir fiir die xwei Substanzen d ie  
Narnen C y t i d i n  und U r i d i n  vor. 

Nach der elementaren Zusammensetziing ist die neue Substnnz 
den Nucleosiden ganz analog, sie zeigt aher sehr betriichtlicbe Unter- 
schiede in den chernischen und phgsilialiechen Eigenschalkn. Wie  
heknnnt, liil3t sich die Base in den Nucleosiden mit grol3er Leichtig- 
kcit bei kurz dauerndem Erhitzen mit sebr verdiinnter Minernl- 
saure nbspalten; bei dem Cytidin aher wird das Cytosin nur  durcb 
Anwendung von grbIJerer Konzentration der Siiure oder beim Er- 
hitzen unter hiiherern Druck nbgespalten. Bei der Spaltung d e r  
iv ucleoside entsteht aul3er der Base eine Pentose, &Ribose, wiihrend 
bei der Spnltung des Cytidins keine Pentose, iiberhaupt kein Zucker, 
such keine Liivulinsiiure whnlten werden konnte. 

Jedoch gibt die Substanz eine gnnz achwache, aber nie fehlende 
Orcinprobe. Die Intensitit der Probe kanu bei Anwendung einer 
konzentrierten Ilosung des Cytidins mit  der  Inteneitiit eioer Pentose- 
liisiing verglichen werden, die nur Spuren des Zuckers enthiilt. 

Alle Nucleoside besitzen eine ganz betrichtliche Linksdrehung, 
wiihrend das  Cytidin nur eine geringe Rechtsdrehung zeigt. Aus  
dern Inosin erhielten H a i s e r  und W e n z e l  ein krystallinisches Tri- 
acetylderivnt. Wirre dns Cytidin auch ein Pentosid, so sollte man daraus 
ein Tetraacylderivat darstellen konnen. Es war aber unmoglich, eine 
krystallinische Acetylverbindung daraus 211 gewinnen. Das Benzoyl- 
derivat krystsllisierte leicht aus Alkohol, es enthielt drei Benzoyl- 
gruppen, yon denen die eine in Biodung mit der Aminogrup e tles 
Cytosins stand. In das  Tribenzoylderivat konoten weitere lce ty l -  
gruppen nicht eingefuhrt werden. 

Dns Cytidin wie auch das Uridin reagieren neutral, nuch nnch 
eiostundigern Erhitzen mit einer "/lo-Lauge. Sie enthnlten also keine 
SLiirelactone irn hIolekiil. 
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Die genaue Konstitution der Substanzen ist noch nicht aufgeklart. 
Da nber die Gewinnung des Cytidins mit groder Miihe verbunden ist, 
w i d  man niit der Liivung der Frage einige Zeit warten mussen. Es 
muB aber erwiihnt werden, da13 das Verhalten der Pyrimidinbasen in1 
Cylidin und Uridin ganz iihnlich dem Verlialten der Basen in. den 
Nucleinstiuren ist; und weiter, daB die Auffindung dieser Substanz 
d w  Resultat der Destillation der Nucleinsiiure mit Salzsiiure leicht 
erklarlich macbt. 1st niimlich die Menge der Pentose im Nuclein- 
sirure-Afolekul nur den Yurinbasen iiquivalent, SO IiiDt sich ihr Ge- 
halt im Molekiil zu 25 O/O berechnen. Diese Zahl lie13 sich. in der 
Tat bei der Furfurol-Destiljation mittels Salzsiiure erhalteo. 

Die Auffindung des Cytidins gibt auch Auskunft uber die dritte 
der im Beginn dieser Mitteiluog aufgestellten Fragen , niimlich 
iiber die primiire Natur des U r a c i l s  im Molekiil der Hefe-Nucleinsirure. 
Dariiber kann man aus dem Verh%ltnia des Stickstoh in Form von 
primiren Aminogruppen zu dem Totaletiohstof€ im Molekul der 
Nucleinskure einen ScbluD ziehen. v a n  S l y k e  gelang es niim- 
lich im hiesigen Laboratorium, das  Verfahren der Aminstickstofl- 
Bestimmung so zu verbessern, daD die Bestimmung mit absoluter 
Benauigkeit sich ausfiihren liiOt. Nun berechnet sich das Ver- 
hiiltnis des Aminetickstolfs zum Totalstickstoff zu 3 : 15 im Falle, daD 
die Nucleinsiiure die vier Basen enthat, und 3 : 13, wenn nur die drei 
Basen Adenin, Guanin und Cytosin vorhanden wiiren. In der Tat 
gelang es, das Verhilltnis zu 3 : 15 zu bestimmen. AuDerdem gelang 
es, bei 5-stundiger Hydrolyse der Mutterlauge von Cytidin mit .i-proz. 
Schwefelsiiure Uracil zu gewinnen. Die Isolierung des Ur id in  s aus 
den Produkten der Hydrolyse ist wegen der groderen Loslichkeit der 
Substanz und der Scbwierigkeit, irgend melche charakteristische Ver- 
bindung zu gewinnen, noch nicht gelungen. Wir hoffen aber, alle 
Schwierigkeiten iiberwinden zu 'konnen. 

Ehe zur Mitteilung des experimentelleii Teiles ubergegangen wird, 
sollen nnch einige Tatsachen tiber die Nucleoside erwHhnt werden. 
Es gelang ntimlich, das Adenos in  in I n o s i n  uberzufiihren und dns 
G u a n o s i n  in Xan thos in .  Damit ist ein weiterer Beweis dafur ge- 
liefert, daR das Nucleosid der InosinsHure und der Hefe-Nucleinsiiure 
eine identische Bindungsform besitzen, und auch ein weiterer Beweis 
dafiir, daR die Pentose in der Inosinsiiure und i n  der Hefe-Nucleinsiiure 
identisch sind. 

Ex p e r i m e n  t e 1 1  e r T e i l .  
hle thode  ziir G e w i n n u n g  d e r  Nuc leos ide  und  d e s  Cytidins.  

Das iiltere, mit Erfolg angewnndte Verlabren zur Gewinnung der 
Nucleoside erwies sich als uogeniigeod bei der Isolierung der Pyri- 

Berkhte d. D. Chem. Gesellschaft. Jnlrrg. SXSXIII. 206 



3154 

midinkomplexe. Zu i h re r  Gewinnung miissen die  fotgeden Bedin- 
gungen eingehalten werden. Erstens mu0 d ie  Phmphor&ure-Ab- 
spaltung moglichet vollstiindig sein: zweitens mn6 man die EinfIihruug 
von anorganiechen Reagenzien in d a s  Reakthaagemisch moglichst ver- 
meiden. Nacb liingeren Verauchen erwier eich diw folgende Verfahren 
nls daa brauchbamte. 

100 g Nucleinsaure werden in einer Lasung yon 80.0 ccm wilfirigeni Am- 
moriiak in 420.0 ccm Wasser aufgelBst. Diu LBsung wird dann im Auto- 
klaven bei 175-1600 31/* Stunden erhitzt. Die Dauer und die Temperator 
dcr E r h h n g  miissen ganz genau eingehdten werdon, damit Schwierigkeiten bei 
drr Darstellung der Nucleoside und dee Cytidins vermieden werden. Bcim 
Abkiihlen erstarrt dlre Reaktionsgemisch ZII einer scheinbar homogenen 
Gnllerte. Nach dem Umriihren laCt sich abor dns hh-Guenosin ganz loicht 
abfiltrieren. Das Filtrat wird dnnu von Ammoniak, Phosphorebure und yhos- 
phoraurehaltigen Substanzen maglichst befreit. Um das zu eireichen, v e r  
dinlit man das Filtrat mit heiOom Wasser und versetzt so lange mi t  heifier 
konzentrierter BarytlBsung, als noch ein Niederschlag von phosphorsaurem 
Barium entsteht. Das Filtrat von diesem wird im Vakuum bis zur Trockne 
cingcdampft, in weuig heiDem Wasser gel6st und voni Baryt mBglichst quan- 
titntiv befreit. Sollte die Lbsung noch alkaliach reagieren, so wird sie init 
Schwefelstiure neutralisiert oder ganz schwach sauer gemacht. Sie wird dnnn 
mit Pikrinsaure so lange versetzt, als noch ein Niederschlag entsteht; dieser 
besteht aus rohem A d e n o s  in-Pikret. Da drrbei eine gmz erhebliche Menge 
von PikrinstiurelBsung angewandt werden muB, so wird die nrsprhng- 
liche Msung betrirchtlich verdiinnt. Daa Filtrat von Adenosinpikrot enthiilt 
noch einen Teil dicser Substanz in LBsung. Will man Vorluste an Adenosin 
maglichst vermeiden, so engt man das Filtrat bei vermindertem Dmck bis 
auf otwa 4OO--joo cam ein und l8Ot das Adenosinpikrat sich ausscheiden. 
Dabei k a m  aber ein Teil des Cyt idin-Pikrata  mitgefllllt werden. Kommt a 
nur darauf an, m6glichst gute Ansbeute ail Cytidin zu erhalten, so tut  nlan 
besser daran, das Filtrat vom eraten Pikrinehre-Niederschlag sogleich au f 
Cytidin zu verarbeiten. Das Verfahren zum Trennen der Pyrimidinkomplexe voii 
den Nucleosiden griindet sich auf die leichtere Zersetzlichkeit der letztercu 
niittels verdhnnter Minerolshren. Das Filtrat von Adenosinpikrat wird niit 
2-proz. Schwefelsirnre l ' /a  Stnnde am Riickllufikiihlor erhitzt und dne abge- 
kiihlte Reaktionsprodukt von der Pikrinstiure befreit. Die frei gemachten 
Purinbaaen werden mit QuecksilbereulfatlBsung entfernt. D.e Filtrat wird 
von Queckdber und von Schwefelsiiure befreit, bei vermindertem Druck Lis 
zu einem ganz kleinen Volumen eingedampft und mit Pikrin&ure versetzt, 
bis die Msung opalescierend geworden ist. Diese L6sung wird dann wieder 
zu einem ganz kleinen Volumen bei vermindertem Druck eingedampft. Es 
scheidet sich dabei daa Cytidinpikrat am. Zur Reinigung wird es in wenig 
heillem Alkohol gelBst und umkrystallisiert. Schmp. 185- 1870 (unkorr.). 

Im  Toluol-Va'iuumexsicctor getrocknet, hatte die Substanz die folgende 
Zusammeneetzung : 
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0.1284 g Sbst.: 0,1796 g (309, 0.0538 g HsO. - 0.1206 g Sbst :  19.2 ccm 
N. (240,  764 mm). 

c;n,,o,N,.Cb&(NO,)~(OH). Ber. C 38.14, H 3.40, N 17.79. 
Gef. D 38.15, * 3.81, 18.81. 

Alle Versnche, die freie Substanz in krystdlinischer Form zu erhdten, 
wamn vergcblich. Ee wurde dann versucht, das Pikrat in das S u l f o t  Ibenu- 
fiihren, welches in sch6n kryet.l]i&cher Form erhnlten wude, nod ow dem 
Sulfat die freie Substanz zu erhaltcn, abet anch das. gelang nicht. Ztu Dar- 
steliung dee Sulfate wurde dss Pikrat von Pihinahure mittels SchwefeMnre 
und Ather befreit, dann die Schwefele&ure mit Barytwasser entfornt, bei ver- 
mindcrtcm Druck bis zu ganz kleinem Volnmen einged+mpIt rmd wider mit 
einem kleinen herschull von Schwefelsiinro versetzt. Es scheidet eich dabdi 
(10s Solfat beim Steben der LBsung in Form ron Iangen, prismrtischen Nadeln 
ans. Um die Ausecheidtlng dee Sulfate zu beschlennigbn, gibt man LU der 
Sulfatl6sung Alkohol bia zur beginnenden Opalescenz. Des Sulfat krystalli- 
sierte ohne Krystallwasaer uod besell den Schmp. 233O. Mit Orcin und 
Salzshure erhitzt, gibt die Substans eine ganz schwache, aber nie fehlende 
Violettf&rbnng. 

0.1196 g Sbst.: 0.1666 g CO2,0.0526 g HsO. - 0.1214 g Sbst.: 15.2 ccm 
N (.26O, 767 mm). - 0.1019 g Sbst.: 0.416 g BaSOd. 

Die Zussmmensetzung der Substnnz mar: 

((&HI3O~N,)sH,SO4. Ber. C 87.00, H 4.80, N 14.24, 9 5.48. 
Get. s 37.23, 4.90, D 14.35, 5.65. 

Dns opt i sche  D r e h u n g s v e r m 6 g e n  der Substanz war das folgende: 
0.4444 g der Substanz wurden in 4.0 ccm 1-pros. Schwefelsitnre gelest. Ge- 
eamtgewicht 4.4434 g, im l-dm-Rohr bei Natriumlicht drehte die h u n g  
+3.430. Nach einer halbm Stmde wnr die Drehnng bei +8.W konstant. 
Mithin ohne Bcriicksichtignng der spez. Gewichia 

[ a 6  = + 29.70. 

Zur Beetimmung des Drehuognvermtqpne der f re ien  Base wurden 
1.5119 g der Substmu in berechneter Menge von 'h~-Barythydratl6sung auf- 
gel6st nnd filtriert. Im 0.865-dm-Rohr bei Natriumlioht drehte die Lbuog 
0.580. Mithin ohne Riicksicht ant daa s p a .  Gewicht 

[a]: = + 19.140. 

Daa C h l o r h y d r a t  wurde nus dem Pikrat auf analogc Wehe vie das 
Sulfnt dargestcllt. Schmp. 218O (unkorr.) Es gab die folgenden analyttechen 
Werte. 

0.1175 g Sbst. (in Waeser gcl&t nnd nach V o l h a r d  titricrt): 
0.01562 g C1. 

(CSH,,O,N,)HCI. Ber. CI. 12.88. Gef. CI 12.06. 

Um nun niihere Auekunft tiber die Eigenacbnften der  Stickatoif- 
und Saueretoffatome im Molekul zu erhalten, haben g i r  die Einwirkung 
von ealpetriger Siiure, von Eesigsiiureanhydrid und von verdtinoten 
Alkalien untereucht. 

204. 
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Mit s s l p e t r i g e r  S i i u r e  wurde das  Experiment in dwn von Dr. 
D. 1). v a n  S lyke  in diesem Laboratorium konstruierten Apparate 
(rgl. S. 3170) ausgeftihrt. In einem Vorversuch. haben wir uns daron 
tiberaeugt, dnB nach dem Verfahren TOO v a n  S l y k e  nuch Aminopurine 
und Aminopyrimidine quantitativ den Sticlistolf der primiiren Amino- 
gruppe abspalten. 

Die Kin- 
wirkung der salpetrigen Stiure wurde 2 Stunden lang fortgesetzt. 
Nach dieser Zeit war eine weitere Entwicklung yon Stickstoff nicht 
riiehr bemerkbar. Es entwickelten sich 14.2 ccm N bei 24O und 
760 mm, von welchen die Hallte aus dem Cytidin strmmte. 

Zum Versuche wurden 0.17'20 g Substanz genommen. 

CS 111 01. C4 H4 ON3 Amino-N. Bcr. 0.00792. Gcf. 0.00783. 
Deraus liiBt sich schlieaen, da13 im Molekul des Cytidins nur eine 

primare Aminogruppe vorhanden ist. 
Der Versuch, ein krystallinisches Acetylderirrt. zu crhaltcn, welches aus 

Inosin 60 leicht dnrstellbar ist, mi6lang. Zwecks Benzoyl ie rung  wurde das 
Sulfst nach S c h o t t e n - B a u m a n n  mit Benzoylchlorid behandelt. Das niit 

diese Weise erhaltene Derivat ist unlbslich in Waaser, ni3ig leicht liislicli 
in lieiflem iind wenig 16slich in kaltem Alkohol. Es kann dahcr auf tlicsc 
Weise umkrystallisiert aorden. Da dic Yubstauz in Benzol leicht lbslich i d ,  
knnn man sic auch aus der BenzollGsung mit Alkohol fallen. Unter beiden 
Bcdingungen scheidet sich die Substanz in lnngen prirnatischen Nadeln voni 
Schmp. 205O (unkorr.) aus. Nit srlpetrigcr Skure nach dem Verfahren voii 
Y a n  S1 y kc behandelt, entwickelte die Substanz keinen Stickstoff. 

Eino Stickstofibestimmung gab die folgenden Zahleu: 
0.1180 g Sbst.: 7.6 ccm N (iiber 50-prOZ. Kalilauge) (22", 754 nim). 

C P H ~ ~ O ~ N J ( C ~ H S C O ) S .  Ber. N 7.57. Gcf. 7.47. 
Zur Bestimmung der Benzoylzalil wurden 0.1120 g Substanr in  35 cciii 

Natriulumetbylrt eine Stunde am RCcklluBkOhler erhitxt. 25 ccm Metliylat 
entsprnchen 111.5 ccm "/~o-H?SOI. Nach dem Erhitzeu aurden zum Neu- 
tralisieren der Lbsung 105.6 !ccm "/lo-H,SO, verbraucht, die Benzoeshre new 
tralisierte also 5.9 w n i  "/,o-NaOH. Die 'l'heorie f i r  oin T r i b e n z o y l d c r i r a t  
verlangt 6.06 ccm. 

Es wurde nun ein Versuch gemncht, dna l<enzoylderivat mit  Essipiiiirc- 
nnhydrid und Natriumacetat. zu wetplieren. Die dubstanz last sich leicht iu 
heiBern Anliydrid, scheidet sich aber bcini Abdampfen cler Lcsuiig fast 
rluantitativ aus. Der Acetylierungsversuch wurtlo niit dern Nicderschlaq 
wicdcrholt. Dic so erhaltene Substanr wurde aus Briizol iind Alkohol u m -  
krys tall isiert . 

Die Stickstolfbostiiiimung $ab hie folgenden ZaLlcn; 
0.1010 g Sbet.: G.G ccrn N (iiber 5o-proz. KOH) (35O, 763 mm). 

1Gr die Bcstimniuq dcr Skurezahl wnrdeu 0.1540 g Sbst. mit Natriiin;- 
riicthylat crliitzt. Uie aLppaLteuen Siiuivn neiitralisicrten 8.68 ccni n/lO-?;:~ 01J. 

C$Hlo b1N3(Cti Hs C0)s. Brr. N 7.57. Gef. N 7.53. 



Die Thcorio fiw das Trilmzoylderivnt vorlangt 8.33 ccm "/14,-NaOH. Die 
Substanz i6t also dllrch Behandeln mit Acetanbydrid unveriodert geblieben. 

Um d a s  VerhlJten des Cytidins gegen verdiinnte Alkalien zu 
priifen, wurden 0.1530 g der Substanz in 20.0 ccrn n/lo-Natron]auge 
aufgelost nnd etwu 2 Stunden am RiickfluBkilhler erbitat. Die 
Losung wurde dann mit nha-Sohwefelsiiure zuriicktitriert. . Gebraucht 
w r d e n  20 ccm zum Neutrnlisierm. Die Substanz enthielt aleo keine 
lnctouartige Bindung. 

H y d r o l y s e  d e s  C y t i d i n s .  
5.0 g Sulfat wnrden in 150.0 ccm 10-proz. Schwefelsiiure ge- 

lost und  im Eioschmelzrohr 4 Stiinden in eioem Olbade von 125O 
erhitzt. Die resultierende Fldssigkeit enthielt nur Spuren von 
Melnnin und wnr ziemllch hell geblieben. Sie reduzierte F e h l i n g e c h e  
Losung auch nach dem Erhitzen nicht. Die Fliissigkeit wurde mit 
gereinigtem i t h e r  nusgezogen. 1)er Htherische Auszug wurde auf 
Liivulinsiiure und andere Pettsiuren untersucht. Es lieB sich zwar 
nus dem Riickstande clieses Auszuges eine kleine Quaotitjit eioes 
Silbersalzes gewinnen, aber beim Umkrystallisieren blieben nur  Spuren 
drvon ubrig. 

Die mit Ather ausgezogene Fliisaigkeit wurde rnit Barytloeung 
von Schwefelsiiure quaotitativ befreit, bei vermindertem Druck einge- 
darnpft und nach dem Verfahren des einen von uns zur  Gewinnuog 
des Cytosinsl) mit Pikrinsiiure behandelt. Es bildete sich ein Pikrat 
vom Aussehen des Cytosinpikrata, welches nicht umkrystallisiert einen 
Gehalt von 24.47OI0 Stickstoff aufwies, wiihrend Cytosinpikrat 24.71 O/O 

Stickstoff verlangt. Die Ausbeute ID dieseni PikrRt betrug 1.5 g. 
Beini aeiteren Eindampten der Mutterlauge schied sich wiedernm ein 
Nipderschlag vom Aussehen des Cytosiopikrates aus. Die Ausbeute be: 
trug diesmnl 2.5 g. Der  erste und der letzte Niederschlag wnrden ver- 
einigt, umkrystallisiert und zur  Annlyse gebracht. 

0.1162 g Sbst. (im Toluolbad bei vermindertem Druck fiber PsOs g e  
trocknet): 0.1496 g CO1, 0.0288 g HsO. 

Cc HS ON,. CC HI (Nosh (OH). Ber. C 84.29, H 2.33. 
Gef. 35.20, 2.75. 

S ~ b r n p . 2 7 5 ~  (korr.). E s l a g  also C y t o s i n - p i k r a t  vor. Es war  aber 
nuch klrr, daB die Hydrolyse nicht einfach unter Bildung von Cytosin 
und den1 basenfreien Rest verlief, sondern dnO drbei  noch tiefer eingrei- 
fende Reaktionen stattfanden. Um einen Einblick in den quaotitativen 
Verlaiif der Reaktion zii gewinnen, haben wir eioen zweiten Versuch 

1) Levene ,  Ztschr. f. pliysiol. Chem. 37; 402 [1902]. 
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angestellt, bei welchem die Ammoniakbildung und das optische Dre- 
bungsvermagen der Lasung nach der Hydrolyse bestimmt wurden. 

1.5043 g des Sultatcs wurden in 50 ccm 5-pros. Sahwefclsiure rufgelbt 
und in einem zugoschruolzenen Rohr 4 Stunden im Olbada von 125O erbitzt. 
Die Fliisaigkcit wurdc mit Tierkohle entthrbt und aut ein Volumeo von 
100 ccm gebracht; Drehungsvermijgen im 1-dm-Rohr 0.18O. Dadurch nurdc 
erwieeen, daO der basenfreie Rest bei der Hydrolyse nicht vollkommen zer- 
6t6rt war. Das Cytosin erlitt aber auch cino teilwcise Zersetzung, da 15.8O/,, 
dcs Gesamteticketoffe der Fliissigkcit in Form von Ammoniak vorhsnden 
waren. Die Ammoniakbeatimmung wurde nnch dem Vertahren von F o l i n -  
S c h a t f e r  susgetiillrt (Lutt-Durchblasen nach Zugabe einw Uberschusses von 
Kaliumcarboiiat). 

Dieser Befund steht in gewissem Widerspruch mit den Resultaten, 
die O s b o r n e  l) und H e y l  bei der Hydrolyse der Triticonucleinstiure 
erhielten. Diese Autoren konnten dabei keine Animoniakbildung be- 
obachten und haben wiohtige Scbliisse uber die Konstitution der 
Nucleinsliire daraus gezogen. Das Feblen des Ammoniaks bei der 
Hydrolyse der Niicleinsiiure kBnnte vielleicht durch eine Kondensation 
des Ammoniaks rnit der Pentose oder deren Abbauprodukten linter 
Melaninbildung erkliirt werden. Die Ansichten von O s b o r n e  und 
H e y l  fiber die Zusammensetzung der Nucleinsaure strinden daon mit 
den unserigen ganz im Einklang. Es wurde nun daran gedacht, dal3 
die sekundiiren Reaktionen vielleicht vermieden werdeu kannten, 
wenn die Hydrolyse ohue Zuhilfenahnie von Siiuren ausgefiihrt 
wurde. Zu diesem Zweck wurden 1.4720 g Sulfat mit der berechneten 
Menge n/lo-Barythydrat16sung vonSchwefelsPure befreit, auf ein Volornen 
von 10 ccm eingeengt und im zugeschmolzenen Rohre 10 Stunden 
im dlbade von 160° erhitzt. Die resultierende Flussigkeit hatte das- 
selbe Drehiingsvermogen wie bei obigem Versuche. Sie eutLielt bier 
24.35O10 des Gesambtickstoffs in Form von Amnioniak, und aus ihr  lief3 
sich leicht das Cytosinpikrat darstellen. 

Weitere Untersuchungen uber die geuaue Konetitution des Cytidins 
milssen verschoben werden, bis gro13ere Quantitiiten der Substanz zur 
Verfiigung stehen. 

U r i d i n .  
D a  das Cytidin iind dessen nerivate in Wasser spielend leiclit 

I6slich sind, wiibrend das  Uracil vie1 schwerer loslich ist als das Cy- 
tosin, wurde daran gedacht, die Arbeit iiber die Konstitution des Cytidins 
dadurch zu erleichtern, daB man die Substanz xuerst in  den Uracil- 
komplex des Uridins uberfiihrte. Es wurde auch fiir wtinschenswert 
gehalten, die EigenschaRen des synthetischen Uridins kennen z u  

- 
‘1 Osborne  ontl Heyl ,  Journ. of Physiol. 81, 157 [1900]. 
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lwnen, urn die eventuelle Isolierung nus den Spaltungsprodukten der  
Niicleinsiiure zu erleichtern. Da wir uns davon Bberzeugt hatten, 
d a 6  bei der Aminrticketoff-Bestimmung nach dem Verfehren von v a n  
S I p k e die Abspaltung der Amingruppe quantitativ v e r l h b ,  wurde 
versucht, nuch die Oberftibrung des Cytidina in  Uridin unter B w b -  
achtiing derselben Bedingungen auezufuhren. 

Zu dieaem Zwecke wnrden 20.0 g dea Cjtidinpikntes mittale Sahwefel- 
skure und Ather von Pikrins&ure behi t ,  die L6snng von Schwefeleirure 
quantitativ befreif bei vermindertem Druck anf ein Volnmen von 70 ccm 
gebracht, in die LBsung 30 g Kalinmnitrit e ingetqen und zu der 
L6sung 25 ccm Eisessig zugegeben. Es beginnt sofort eine lebhafte Ent- 
wicklung von Stickstoff. Nach 5 Stunden war die Reaktion vollstlindig be- 
eudigt. Die Lbsung wurde wieder etwas verdtnnt, rnit 50-proz. Kalilauge 
zuerst neutralisiert und dann mit derselben LBsong bk zu einem Gehalt 
von der Lauge gebncht. Dime LBsung wurde hierauf rnit Benzoyl- 
chlorid bonzoyliert. Dae erhaltene Benzoylderivat erwies sich als unlb~lich 
in Wasser, als leicht l6slich in den meisten organkchen Uaungsmitteln und lie0 
sich nicht in gut krystallinischer Form erhalten; es wurde deehalb verseift 
mit der Absicht, die froie Substnnz zu erhalten. Zu diesem Zwecke wnrde 
dae Benzoylderivat in 140.0 ccm Alkohol RelBst, zu der alkoholischeu Lbsung 
eine LBsung von 36.0 g Baiythydrat in 800 ccm Waeeer mgegeben 
nut1 dae Gemisch 1 Stunde am RGckfluEkhhler gekocht. Dae Reaktions- 
prodnkt wurde dann mit Schwefelsiiure Tom Baryt und vom @fiten Teile 
der Benzoesirnre befreit; dio noch in LBsung gebliebene Benzoeshue wurde 
mit i t b o r  nusgezogen. Obwohl das urspriingliche Benzoylderivat mehrcre 
Male niit W:isser gcwaschen war, enthielt es doch noch Spuren von Natrium- 
chloritl, xu dessen Entfernung das Reaktionsprodukt nnch dem Ansziehea 
rnit Ather mit Silbemulfat behandelt wurde. Das Filtrat vom Silbcr- 
chlorid a i rd  vom Gberechbseipn Silber und dann von der SchwehlsLuro 
mittels Barytwaasor bofreit. Auch nach alleu diesen Behandlungen enthielt 
die L6sung n d e r  dem Uridin noch kleine Mengen von Verunreinigungen; 
om dime z u  entfernen, fillten wir daa Uridin mittels Bleiznckorlbsung 
und Barythydratl6snng. Der Nicderschlag wnrde dann vorn Biei rnit einem 
UheischuD von Schwefelriture und von dieser quantitrctiv rnit BnrptlBsung 
bofreit. Die a d  diese W o k  erhaltene Limng wurde bei vermindertem 
Druck bis zu einem ganz kleinen Volumen oingedmipft, in einer Schale 
in den Vakuum-Exsiccator gebraoht und bis zor Konsistenz eines Sirups ein- 
geengt. Der sirupartige R h 3 i h n d  wird dann mit absolutem Alkohol gut 
umgerahrt, bis die Substanz auskrystallisiert. Aus verdiinntem Alkohol um- 
krystallisiert, scheidet eich das Uridin in langen primatischen Nadeln BUS. 

Schmp. 1650 (unkorr.). 
Znr Analyse wnrde die Substanz im Ynkuum-Exsiccator fiber Phoephor- 

pentoxyd bei der Temperatur dea siedenden Toluols getrocknet. Die Analvse 
ergab die folgenden Zahlen: 

0.1308 g Sbst.: 0.2128 g CO,, 0.0632 g H,O. - 0.1248 g Sbst: 12.8 ccm 
N (6ber 50-proz. KOH) (230, 755 mm). 



C,H1~QNt. Ber. C 44.16, H 4.99, N 11.44. 
Gef. m 44.36, s 5.36, D 11.79. 

Die LBsung der Substanz in Wasser reagierte nentral und blieb so ouch 
navh dem Erhitzen mit verdhnnter Natronlaugc. Sie iet optisch-aktiv und 
zeipt merkbare Multirotation. Die spexifische Drebung nimmt mit zu- 
nehmender Konzentration der L6sung ab. 

0.3978 g der Substanz, in 4.0 ccm Wasser gebst, gaben ein Gesanit- 
ge\ticht von 4.3798 g. Dns DrehungsvermGgen war im l-dm-Rohr bei 
Natriomlicht + 0.500. 

[ag = + 5.15O. 

Ein krystalliuischea Ace t y l d e r i v a t  hcnustellen, gelang auch hier nicht 
ganz gut. Zwar schieden sich einige lange prismotische Nadeln aus, aber 
nur nach sehr langem Steben und in Piel eingetrocknetor Mutterlauge einge- 
bettet. Es wire maglich, bei Anwendung von vie1 mehr Substanz clas lcetyl- 
derivnt krystallinisch zu erhaltcn, aber gegenwiirtig mull darauf venichtet 
werdon. Wir begnigten uns vorliufig mit der Bestimiiiung aer Acetylzahl. 
Zu diesem Zwecko wurden 0 . 2 1 2 0 ~  des Uridins mit Acetmhydrid und ge- 
schmolzenem Natriumacetnt acetpliert. Daa Heaktionsprodukt wurdc bri ver- 
mindertem Druck bis zur Sirupkonsistenz eingcdamptt, in absolutem Alkohol 
aufgelbt , die L6sung iriit "/IO-Natronlauge alkalisch ruf Phenolphthalein 
gemacht, bald darnuf mit  "Iro- Schwefelshre neutralisiert, wieder init 
50 ccm "/lo-Natronlnuge vcrdirnnt und einc Stiinde am Riicttl3khhler zlir 

Vcrseiluog erhitzt. Zur Neutralisat ion gebraucht 25.5 ccm n/Io-Schwofel- 
siinro; durch die Essigshro wurden also 21.5 ccm "/Io-IAruge neutralisiert 
Die Acetylzahl fir ein Diacetylderivat verlangt 17.37 ccm und fiir cin Tri- 
acctylderivat 26.06. E6 wurde versucht, die Verseilung nach weiterer Zugobr 
von 25 ccm "/lo-Natronlauge f i r  zwei Stunden zu wiederholen; hierbei wiirtle 
aber keine Essigspure mehr abgespalten. Man ist also berechtigt anzuneh- 
men, dafl niir zwei Acetylgruppen in das Molekiil dea Uridins eiiifiihrbar sind. 

Mithin ohne Berircksichtigurtg dcs spez. Gewiclites: 

A m i n s t i c k s t o f I - B e s t i  m m u u g i n d e r N u c 1 e i n s ii u r e. 
Ehe  zur Isolierung des Uracilkomplexes aus den Spaltungspro- 

dukten der  Nucleineiiure iibergegangen wurde, mudte man die Uber- 
zeugung haben, daB die Substauz wirklich im Molekiil vorkommt. 
L)a U r a c i l  keine Aminogruppe enthiilt und die auderen drei Basen 
ie eine Aminogruppe im Molekiil entheiten, so kiinnte man aus den1 
Verhiiltnie von AminostickstoEI zum Gesamtstickstoff ti ber die An- oder 
Abwesenheit von Uracil urteilen. Bei der Anwesenheit des Uracils 
wiircle das  Verhiiltnis 3 : 15, bei hbaesenhei t  3 : 13 sein. 

Zum Versuche wurden etwn 3.0 g der durch Eisessig ge- 
reinigten Nucleiosaure in etwa 26 ccni Wasser, welches eine 
geniigende hlenge Alkali enthielt, aufgeliist. 10.0 ccni dieser Lii- 
sung wurden im Apparate ron v a n  S l y k e  fur funf  Stiinden der 
Einwirkung der salpetrigen S i u r e  iiberlassen. Die Rertktiou war 



d a m  vollkommen beendet. Es entwickelten sich 66.2 ccm Sticli- 
stoff. 3.0 ccm derselben Lijsung wurden zur Gesamtstickstoff- 
Bestimmung nnch K j e l d a h l  benutzt. Zum Neutrdisieren verbraucht 
33.85 ccni ‘/lo-Sirure. Daraus liiI3t sicli der Qesamtstickstolf d e r  
10 ccm zu 0.1G73 g berechnen. Fur das  Verhiiltnis 3 :  15 war d i e  
Entwickluog von 67.0 ccm Stickstoff, und fiir d w  Verhiiltnia 3: 13 
77.3 ccm Stickstoff zu erwarten. Die gefundene Zahl berechtigt also 
zur Annahme, dn13 Uracil im Molekiil der  PJucleinsiiure priilormiert 
vorbnnden ist. 

Von dern Auftreten des U r i d i n s bei der partiellen Hydrolyse d e r  
NucleinsHure haben wir uns noch dadurch iiberzeugt. daO wir aus  d e r  
hhtterlauge des Cybdinpikrates nacli vierstiindiger Hytlrolyse mittels 
5-1WOZ. Schwefelslure das Uracil isolierten. Die Mirtterlauge TOD Cytidin- 
pikrnt wurde von Pikrioaiiure befreit und niit Mercuriacetatlbung ge- 
fiillt. Der  Niederschlog n u r d e  in Wnsser suspendiert, mit Schwefelwnsser- 
atoft behaudelt, zum Filtrate vom Mercurisulfid Schwefelsiiure bis z u  
eioem Gehalte von 5 0 1 0  zugegeben und dann fiinf Stuiiden am Riickflub- 
kiihler erhitzt. DRrauf wurde das Reaktionsprodukt vcm Scbwefel- 
siiure befreit und das  U r a c i l  mit Silbernitrat und Barytlomng ge- 
f i l l t .  Atis dern Silberniederschlage lie13 sich das Uracil auf ubliche 
Weise‘ darstellen. Die freie Substanz, im Toluolbad bei rermindertem 
])ruck uber Phoaphorpentoxyd getrocknet, gab bei der Analyse d i e  
fulgenden Zahlen : 

0.1426 g Sbst.: 30.0 ccm N iiber 50-prot. KOH (‘21.60, 768 mm). 
CcH,O,No. Ber. N 25.05. Gef. N 25.12. 

V e r w a n d l u n g  d e s  A d e n o s i n s  i n  Inos in .  
5 g Adenosinpikrat wurden in eincr L6sung Ton 10 g NaN09 in 30 ccm 

WaFzer heill gel6st. Beim Abkiihlen schied sich pihrinsaures Natrinm aus, 
Ohne zu filtrieron, wurde die L6sung mit 10 ccrn Kiscssig vcrsetzt und um- 
geriihrt. Es trat sofort cine lebhalte Stickstoff-Entwicklung ein; in etwa 
5 hlinuten war die lleaktion becndet. Nach einigen Stunden wurde die 
hlischung in Eis gestellt und mit  verdimnter Schwelelsirure solange versetzt, 
bis sie auf Kongopapicr schwach saner reagicrte. Die J.bsung wnrde dann 
mit niehreren Volumen absuluten Alkohols versetzt uod nach einigem Stehen 
i n  einer Gefriermischung abgesaugt. Das Filtrat wurde mit einigen Tropfen 
Arnmoniak ncutralisiert and zum Sirup eingedampft. Der Rtckstand wnrde 
nochmals mit wenig Alkohol versetzt und wider  cingedampft. Er wurde 
clmn mit Essigsinreanhydrid iibergossen und einige Minuten gekocht. Der 
Uberschnll von Anhyddd n u d e  abdestilliert und der Riichtand mit Cbloro- 
form ansgekocht. Nach 24-stiindigem Stehen irn Eisschrank wurde von anorga- 
nischrn Salzen abbltriert nnd daa Chloroform abgedonstet. Alle diese Ope- 
rrtionen hnben a i r  bei m6glichit neiitraler Reaktion vorgenominen, um Hydro- 



31 62 

lysc (lea Ribosids zu remeiclen. Auf dieac Weisc wurde das entatandeiie 
Inosin in ein Acctylderivat iibergefiihrt. Ohne dies zu isolicren, kochto man den 
Riickstand mit einem Uberschufi einer verdinnten Barytltisung eine halbe 
Stunde. Daa Barium wurde rnit einem kleinen Uberschd von Schwefel- 
siiure gefllllt; clann haben wir, um kleine Mengen aus dent Chloroform cwt- 
standener Snlzshure zu entfernan, mit wenig Silbereulfat rersetzt. Daa Filtrnt 
wurde iiiit Schwefelwasserstoff behandelt, der fJberschuB des letzteren verhieben 
und das Filtrat mit reineni Bleieseig genau geffillt. Das Filtrat wude  mittels 
Blei und Animoniak geliillt. 

Auf diese Weise wurde dns I n o s i n  von allen Verunreinigungen 
befreit. Der Niederechlag wurde rnit Schwefelwasserstoff griindlich 
zerlegt und das  wasserklare Filtrat eingeengt. Das Inosin blieb als 
krystallioische Mnsse zuruck. Es wurde aus 80-proz. Alkohol uin- 
krystallisiert. Die Substanz war wasserlrei und glich im grnzen Aus- 
sehen dem aus  Carnio dargestellten Inosin. Zur Analyse wurde sie 
uber Schwefelsaure getrocknet. 

0.1457 g Sbst.: 27 ccm N (200, 757 mm). 

Die Substaoz wurde gleichzeitig mit dem Inosin aus Carnin nut 
den Schrnelzpunkt gepriift. Irn Cnpillarrohr rasch erhitzt, schmolzen 
sie zusammen bei 318O (korr.). Die optische Bestimmung wurde in 
alkalischer Losung gemscht, a e i l  die Substanz nur in  warmem Wasser 
geougend loslich ist und beim Abkuhlen sich rasch abscheidet. 

0.3544 g Sbst. rurden in 1.4 ccm n-KaOH und 2.2 ccm Ha0 gelkit. 
<:esamtgewicht der L6sung 3.962 g. Drehte im 1-dm-Rohr bei Natrium- 
Licht bei 200 6.480 nach links. Ohne Bericksichtigung des spez. Gewichts ist 
[ n ] g  = 7'2.450 (& 0.20). Inosin aus Carnin vurde aul dicselbe Weise optiscli 
gepriift. 0.5022 g Sbst. wurden in 4 ccm n-NaOH und 3 ccm H,O geliht. 
Gvenmtgewiclit dcr Lijsung 5.5159 g. Drehte im 1-dm-Rohr bei Natrium- 
iicht und bei 20° 6.640 nach links. Mithiu 

[a]:= 72.92O (f 0.23. 

CloHl,OsN*. Ber. N 20.89. Gaf. N 21.12. 

Die optische Untersuchung in  alkalischer Liisung mu13 mag- 
Lichst rasch ausgefuhrt werdeo, weil nach einigein Stehen sich das  
N a t r i u m e a l z  d e s  I n o s i n s  in schon ausgebildeten, ofters sentimeter- 
langen Prisrnen auszuscheiden anfkngt. Diese Verbindung gehort zu 
den schgnsten Verbindungen der Nricleoside uod kann,  da  bei den 
anderen auf dieselbe Weise kein Auskrystallisieren beobrrchtet aurde ,  
wobl zur Chnrakterisieruog des Inosins dienen. Analysiert wurde es 
oicht. Aue beiden Inosinen wurde dieses Salz erhalten. Es kann 
also kein Zweifel iiber die Identitat dieser Substanzen vorliegen. 
Man niuB demoach annehrnen, da13, weil bei der Desamidierung nur  die 
Arninogruppe in  Renktion eintritt, die Biodungsstelle der Ribose im 
Adeoosin die gleiche ist wie beiin Inosin. 



V e r w a n d l u n g  d e s  G u a n o s i n s  in  S a n t h a s i n .  
l o g  Guanosin wurden mit einer Losung von 25 g NaNOt in 

75 ccm Wasser rufgekocht. Das Guanosin schied sich beim AbkUhlen 
wieder als eine Gnllerte am, die mit einem Glaeetae zerteilt 
wurde. Es wurden nun 25 ccm Eisessig zugegeben und tiichtig 
durchgeschuttelt, bis alles Guanosin in Lbsung gegangen war und 
die heftige Stickstoff-Entwicklung aufgehiirt hatte, wae nach e t a s  
5 Minuten der Fall war. Die Liisung wurde nun mik dem gleiohen 
Volumen Waeser versetzt und abgekuhlt. Beim Reiben fiingt rlsbald 
die Krystnllisation Jes Xanthoeins an, das sich ale gelbee, kryatalli- 
nischee Pulver raech am Boden des GefiBes absetzt. Nach 24 Stun-  
den wurde es rbfiltriert. Die Ausbeute betrug G g. Durch Umkry- 
stnllisieren linter Anwendung von Tierkohle kann man ee nicht von 
deu gelben Beirnenguogen befmea. Zu dieaem Zwecke wurde es in  
beieem Wasser geliist, aoch heill mit ein paar Troyfen Bleizucker 
versetzt und mit Schwefelwasseretoff behandelt. Nach dcm Aufkochen 
wurde das Schwefelblei abfiltriert, und beim Erkalten scbied eich das 
Xan thoa in  in farblosea, gliiozenden, 6ftera zeatimeterlangen Priemen 
ab.  Es ist das echonste der Nucleoside. I m  Capillarrohr rascb er- 
bitzt, verkohlt es bei hober Temperatur, ohne zu schmelzeo. In kal- 
ten] Wasser ist es nur wenig laslich, leicht nber beim Erhitzen. In 
beiSem, verdilnatem Alkohol ist es auch loslich und krystallieiert 
beini Abkuhlen beim lHngeren Stehen langsam in harten Warzen ohne 
Ihystallwasser. Fiir die Analyse wurde e8 an der Liift bie ziim kon- 
stanten Gewicht getrocknet. 
0.2016 g Sbst. wurden iiber P,Os im Vakuutii b r b i  1100 erhitzt: 0.0280 g H,O. 
0.1191 D a s ~ a s s a  p 0.0131 * 

C l o H l , 0 c N ~ + 2 H ~ 0 .  Ber. HsO 11.25. Gef. H,O 11.35, 11.00. 
0.1060 g Sbst. (wasserfmi): 17.7 ccrn N iibw 5@proz. KOH 6 2 9  772 aim). 

C ~ O H , , O ~ N ~ .  Bor. N 19.72. Gef N 19.63. 
Die Substanz zeigt alle die allgemeinen Reaktionen der Nucleo- 

side. Mit Orcin und Salzsiiure gibt sie sehr stark die Pentosen- 
Heaktion. Von Mineraleiiuren wird sie leicht hydrolysiert und redu- 
ziert dann Fehlingscbe L6sung. Nach der Hydrolyse wurde X a n t b i n  
leicht erbalten. 

0 1404 L! Sbbt. (film I3,0s bei 1100 getrocknet): 45.6 ccm N (22O, 761 mnr) 

Fur die optiscbe Bestirnmung wurde das Xanthosin in Alkali 
geliist. 

0.4471 g Sbet. (kryetdlwaaserhaItig) in 3.1 CCIU 0.5-n-NaOH und 1.5 wm 
H,O gel6st. Gcsamtgewicht dcr L6sung 5.2517 g. Spoz. Gewicht 1.039. 
Drehtc irn 1 dm-Rohr bci Nntriumlicht und bci 3W 4.530 nwh links. Mitliin 

[a]: = - 51 21O. 

GH401N4.  Bor. N 36.84. Gel. N 36.65. 




